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Questao 1 - ——ce—miememii———————.

"

<. MODERNA

www.moderna.com.br

Questan 3 i——imime— e

Identificar diferentes fontes (renovaveis e ndo
renovaveis), tipos e transformacdes de energia.

Classificar a mistura de dois ou mais materiais como
homogénea ou heterogénea e o respectivo método de
separagao.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: D

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. O modelo energético solar
utiliza uma fonte renovavel, no caso a radiagao
solar, para producdo de energia elétrica.

@ Alternativa incorreta. O modelo energético edlico
utiliza uma fonte renovavel, no caso o vento, para
producdo de energia elétrica.

@ Alternativa incorreta. O modelo energético hidrelé-
trico utiliza uma fonte renovavel, no caso a agua,
para producédo de energia elétrica.

@ Alternativa correta. O modelo energético nuclear
converte a energia atdbmica liberada pelos nucle-
os de certos elementos quimicos radioativos, que
séo fontes nao renovaveis, em eletricidade.

Questan 2 - ——ie—miemimre— e e—e—e

Reconhecer que todas as cores luz podem ser
formadas pela composicédo das trés cores primarias.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: D

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. A mistura das cores branco
e azul, de acordo com o sistema RGB, formaria o
azul-claro, e ndo a cor amarela.

@® Alternativa incorreta. A mistura das cores branco
e verde, de acordo com o sistema RGB, formaria
o verde-claro, e nao a cor amarela.

@ Alternativa incorreta. A mistura das cores verme-
lho e azul, de acordo com o sistema RGB, forma-
ria a cor magenta, e nao a cor amarela.

@® Alternativa correta. A mistura das cores vermelho

e verde, de acordo com o sistema RGB, forma a
cor amarela.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: C

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. A destilagéo ¢é utilizada para
separar dois liquidos de uma mistura homogénea,
a partir da diferenga da temperatura de ebulicéo.

@ Alternativa incorreta. A vaporizagao é utilizada
para separar um liquido e um soélido de uma mis-
tura homogénea a partir da diferenga da tempera-
tura de evaporacéo.

@ Alternativa correta. A decantagédo se baseia na
separacgao de dois liquidos imisciveis com densi-
dades diferentes, caso do petroleo e da agua.

@ Alternativa incorreta. A centrifugacdo utiliza uma
centrifuga para a separagédo dos componentes de
uma mistura heterogénea por meio de densidades
diferentes.

Questan 4 --——c—mimim e

Analisar os efeitos do campo elétrico, magnético ou
das radiacbes eletromagnéticas na saude humana, nos
ambientes e nos materiais.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: A

Justificativas:

@ Alternativa correta. Os efeitos imediatos da ex-
posicado a altas taxas de radiagdo sdo nausea e
vomito.

@ Alternativa incorreta. A queda de cabelo é um
efeito demorado decorrente da exposic¢ao a radia-
¢ao intensa.

@ Alternativa incorreta. Apés uma elevada exposi-
¢ao a radiagao, o corpo humano pode desenvol-
ver células cancerigenas ao longo do tempo, e
nao de forma imediata.

@ Alternativa incorreta. Cegueira e problemas neu-
rologicos séo sintomas tardios decorrentes da ex-
posigao a radiagao intensa.
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Questan 5 -——ie—mie—mi—me—re— e

QuEestan 6 -—e—imimi— e e

Explicar o principio de propagacao de calor em
determinados materiais e no funcionamento de alguns
equipamentos (garrafa térmica, coletor solar, etc.).

Avaliar avangos, questdes econémicas e problemas
socioambientais causados pela produgao e uso de
diferentes combustiveis e maquinas térmicas.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: C

Justificativas:

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: A

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. O foco ndo se encontra na
superficie refletiva e esses tipos de superficie ab-
sorvem pouco calor, refletindo grande parte do
calor que incide sobre elas.

@ Alternativa incorreta. O atrito ndo é uma forma de
propagacao de calor, apesar de poder gera-lo.

@ Alternativa correta. A superficie refletiva é capaz
de redirecionar a radiacao eletromagnética e, con-
sequentemente, o calor propagado por irradiagcéo
até o foco do coletor.

@® Alternativa incorreta. As correntes propagam calor
em meios fluidos, e ndo para uma regido espe-
cifica de um material so6lido, como é o caso do
absorvedor no foco.

@ Alternativa correta. Grandes industrias produto-

ras de bens e servicos sao também responsaveis
pela emissdo de gases poluentes, promovendo o
aquecimento global.

@ Alternativa incorreta. Os ciclones e tempestades

sdo fendbmenos atmosféricos que ocorrem natural-
mente, enquanto a liberagdo de gases, geralmen-
te gas carbdnico (CO2), pelas industrias e usinas
de producédo de energia interfere no efeito estufa,
que afeta todo o planeta, gerando uma série de
consequéncias.

Alternativa incorreta. A formagao de nuvens é um
fendmeno natural decorrente do ciclo da agua,
enquanto a queima de combustiveis e outros pro-
dutos libera gases que intensificam o efeito estufa
e decorre de agdes antrépicas, como retratado na
imagem.

@ Alternativa incorreta. A queima e liberagao de ga-

ses pelas industrias ndo afetam negativamente a
disponibilidade de fertilizantes.
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Questan 7 -——ie—mee—me—mie— e e—ce—e—e—.
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Questan 9 i—i—iimimri— e

Avaliar o papel do avango tecnoldgico na aplicagdo das
radiagdes na medicina diagndstica (raio-X, ultrassom,
ressonancia nuclear magnética) e no tratamento de
doencgas.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: C

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. A ressonancia magnética
nao € indicada para o diagndéstico de viroses e
bacterioses, sendo estas diagnosticadas por sin-
tomas, exames clinicos e laboratoriais.

@ Alternativa incorreta. A ressonancia magnética
nao € indicada para o diagndstico de verminoses
e protozooses, sendo estas diagnosticadas por
exames sanguineos e/ou protoparasitoldgicos de
fezes.

@ Alternativa correta. A ressonancia magnética é
indicada para o diagndstico de tumores e lesbes
hepaticas, porque fornece imagens em alta reso-
lucédo de estruturas internas do corpo, permitindo
verificar altera¢des nos 6rgéos e tecidos.

@ Alternativa incorreta. A ressonancia magnética
nao é indicada para o diagndéstico de doengas
sanguineas e imunoldégicas, sendo estas diagnos-
ticadas por sintomas e exames laboratoriais.

Questan 8 -—i—rimremrim i e e—ee

Reconhecer/identificar como s&o obtidas e como atuam
as vacinas no organismo.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: D

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. As substancias adjuvantes
sao usadas na produgao da vacina.

® Alternativa incorreta. O imunizante no corpo pro-
porcionado pela vacina é responsavel pela inati-
vagao do antigeno.

@ Alternativa incorreta. Com a presencga do imuni-
zante no organismo a atividade dos anticorpos é
aumentada.

@ Alternativa correta. A partir da etapa 5, o imuni-
zante é injetado no organismo, induzindo a produ-
¢ao de anticorpos pelo sistema imunolégico.

|dentificar sintomas, modos de transmisséo e
tratamento de algumas Infecgbes Sexualmente
Transmissiveis (ISTs), com énfase na aids.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: B

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. A falta de higiene no uso de
banheiro coletivo pode estar relacionada a trans-
missao de outras ISTs como candidiase e trico-
moniase, mas ndo com a transmissao do HIV.

@ Alternativa correta. E a presenga do HIV no san-
gue e outros liquidos corporais, como o leite ma-
terno e liquidos genitais, que faz com que pesso-
as contaminadas transmitam o virus para outras.

@ Alternativa incorreta. Mesmo que haja eliminacéo
de HIV junto com as fezes, esse fato nao se re-
laciona com a transmissdo da doeng¢a na popu-
lacdo. Isso ocorre em doengas gastrointestinais,
adquiridas por meio de agua e alimentos contami-
nados.

@ Alternativa incorreta. A simples proximidade com
pessoas portadoras do HIV ndo provoca a trans-
misséo do virus. Por isso, ndo ha problema em
conviver, abracgar e se aproximar de individuos
soropositivos.
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Questao 10 -—c—ce—ee—meemiimi—re—e—e—e——.

Questao 11 - —— i

Relacionar indicadores de saude (ex.: taxa de
mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico)
a incidéncia de doencgas de veiculagao hidrica,
atmosférica e bioldgica.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: D

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. A precariedade do sanea-
mento basico ndo esta relacionada ao aumento
da quantidade de pessoas com doengas respi-
ratérias devido a infecgdes virais, porque essas
doengas geralmente sdo sazonais e sao transmi-
tidas por particulas virais dispersas no ar.

® Alternativa incorreta. A precariedade do sanea-
mento basico nao tem relagdo com o aumento de
internagdes por doengas como caxumba, saram-
po ou rubéola, porque a transmissao dessas do-
encas é pelo contato pessoa a pessoa.

@ Alternativa incorreta. A precariedade do sanea-
mento basico esta relacionada a falta de trata-
mento da agua e do esgoto, o que aumenta a
propagacgao de doengas transmitidas por agua ou
alimentos contaminados.

@ Alternativa correta. A precariedade dos servigos
de saneamento basico resulta na maior incidéncia
de doencgas, que poderiam ser evitadas caso os
servicos fossem melhores. Contudo, a precarie-
dade aumenta os gastos com saude publica para
tratar as pessoas doentes.

Compreender a relagéo entre a vacinagao e a
manutenc¢ao da saude individual e coletiva e a
erradicagao de doengas.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: C

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. A ampliacédo da aplicagdo da
vacina injetavel provocaria a diminui¢cao da epide-
mia, e ndo o seu aumento.

@® Alternativa incorreta. A ampliagdo da campanha
para a segunda dose nao provocaria a epidemia,
ao contrario, haveria a diminuigdo do numero de
casos.

@ Alternativa correta. A redugédo do niumero de pes-
soas vacinadas no ano anterior, indicada no grafi-
co, influenciou no aumento dos casos da doenca.

@ Alternativa incorreta. A reducéo na incidéncia da
doenga no ano anterior ndo causaria a epidemia,
pois nao teria influéncia no aumento no nimero
de casos.
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Questao 12 - ——ce—cemeemii— .
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Questao 13 - — =it

Compreender a relacao entre variabilidade genética e
diversidade bioldgica.

Relacionar a flora e a fauna predominantes nos biomas
brasileiros com caracteristicas abidticas do local (ex.:
fatores climaticos, tipo de solo).

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: D

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. Alteragdes na célula ocorrem
em um nivel superior ao nivel genético, pois as
células sao formadas por diferentes tipos de mo-
|éculas e por estruturas mais complexas, como as
organelas.

® Alternativa incorreta. A selecéo natural &, na ver-
dade, um fator que reduz a diversidade de uma
populacdo, pois apenas os organismos adaptados
ao ambiente se mantém. Os demais séo extintos
ao longo das geracgoes.

@ Alternativa incorreta. A ideia de hipertrofia de
6rgaos muito usados é embasada na Teoria La-
marckista de Evolugédo, mas essas caracteristicas
nao sao transmitidas para os descendentes e, por
isso, ndo sao geradoras de biodiversidade.

@ Alternativa correta. As variagdes nos alelos de um
mesmo gene (resultado de mutacdes aleatérias
do DNA) promovem a diversidade de caracteris-
ticas entre os individuos de uma espécie e até
mesmo a variedade de espécies do planeta.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: D

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. As epifitas sdo caracteriza-
das por viverem sobre outras plantas para obter
maior intensidade dos raios solares, ndo sendo
plantas tipicas da Caatinga.

@ Alternativa incorreta. As plantas haléfitas séo ca-
racteristicas de manguezais, onde a concentragao
de sais é alta.

@ Alternativa incorreta. As arvores de grande por-
te sdo perenes e comuns em ambientes bastante
Uumidos, como nas florestas tropicais. Além disso,
a vegetagao da Caatinga se reproduz apenas no
periodo chuvoso.

@ Alternativa correta. As plantas xerdfitas sdo carac-
teristicas de ambientes secos, pois apresentam
a folha transformada em espinhos para evitar a
perda de agua, recurso escasso nessas regides.

CIENCIAS DA NATUREZA 7
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Questao 14 -——cc—ce—eemiim—e——e—e——.

Questao 15 - —o— ot

Propor ou avaliar propostas pertinentes de agdes,
estratégias e politicas publicas destinadas a prevengéo
e manutengao da saude coletiva.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: A

Justificativas:

@ Alternativa correta. A restricdo do deslocamen-
to de pessoas foi uma estratégia para diminuir a

transmisséo da Covid-19 na populagao.

@® Alternativa incorreta. Como informado no texto, o
virus é transmitido diretamente entre as pessoas,
nao havendo um agente transmissor. Sendo as-
sim, o agrupamento de pessoas é desestimulado.

@ Alternativa incorreta. Apesar de fundamental na
prevencao de outras doengas, a melhoria do sa-

neamento basico nao se aplica a essa situagao.

@® Alternativa incorreta. Apesar de o transporte ro-
doviario ter desempenhado papel importante no
transporte de mercadorias e vacinas em varios
paises, nao houve tempo suficiente para a moder-
nizacado da malha rodoviaria e, em alguns casos,

nem condic¢des financeiras.

Apresentar ou avaliar argumentos que sustentam as
ideias cientificas (ex.: a evolugéo) e diferencia-los
daqueles que sustentam as ideias de senso comum
(ex.: os mitos, as lendas e os dogmas).

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: D

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. O argumento 1 menciona

o uso diferenciado do corpo para adaptagéo ao
meio, 0 que remete a teoria lamarckista, que nao
€ reconhecida atualmente para explicar o proces-
so de evolugao das espécies.

@ Alternativa incorreta. A explicacdo remete a lei de

Lavoisier e ndo se aplica as espécies bioldgicas,
em relagdo a variabilidade de espécies.

@ Alternativa incorreta. A possibilidade de cruza-

mento entre espécies diferentes diverge do co-
nhecimento cientifico atual em relagéo ao pro-
cesso de evolugdo. Nas raras situagées em que
ocorre cruzamento entre espécies diferentes, os
descendentes nao sao viaveis e, por isso, nao
transmitem suas caracteristicas adiante. Além dis-
S0, 0 uso e desuso de estruturas remete a teoria
de Lamarck, e ndo a de Darwin.

@ Alternativa correta. O estudante apresenta argu-

mentos coerentes com os mecanismos da teoria
evolutiva darwinista, associando diversidade bio-
I6gica com variabilidade génica e selegao natural.

8 CIENCIAS DA NATUREZA
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Questao 18 - —-—c—emeimiim e

Reconhecer a camada de 0zbnio como
mecanismo natural e imprescindivel para a
manutencgao da vida na Terra.

Compreender a relagéo entre a formagao das rochas e
a formagéo de fosseis.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: C

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. A camada n&o é capaz de
impedir que a luminosidade solar atinja a Terra,
mas sim o excesso de radiagao ultravioleta.

® Alternativa incorreta. A camada gasosa de 0zénio
ndo participa do ciclo hidroldgico terrestre e nao
tem relagédo com a manutengao da agua no plane-
ta.

@ Alternativa correta. A camada de ozénio tem a
capacidade de bloquear o excesso de radiagéo
ultravioleta vinda do Sol, que pode causar dife-
rentes problemas ao ser humano e a outros orga-
nismos.

@® Alternativa incorreta. A camada de ozénio blo-
queia o excesso de radiagao ultravioleta e nao
tem ligagdo com a concentragdo dos gases cau-
sadores do efeito estufa na atmosfera.

Questao 17 - —o—ce—eemeemiemimre—ce—re—e—e—.

Identificar alteragdes climaticas regionais e globais
provocadas pela intervengdo humana.

Grau de dificuldade: Facil.
Gabarito: B

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. A construgdo de iglus, resi-
déncia tipica de algumas populagdes do Artico,
nao esta associada ao derretimento das calotas.

@® Alternativa correta. O intenso desmatamento da
cobertura vegetal é considerado uma das causas
do aquecimento global, que tem provocado o der-
retimento de geleiras.

@ Alternativa incorreta. O aquecimento das corren-
tes oceéanicas gerado pelos navios nos polos néo
esta relacionado ao derretimento das calotas.

@ Alternativa incorreta. Nas regides polares ndo ha
criagao extensiva de animais que poderia causar
mudanc¢as na temperatura local.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: D

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. As rochas igneas se formam
por meio do resfriamento da lava e do magma,
nao ocorrendo a sedimentagao necessaria para a
formacao de fosseis.

@ Alternativa incorreta. As rochas magmaticas, si-
ndénimo de igneas, sao formadas por meio do res-
friamento da lava e do magma.

@ Alternativa incorreta. As rochas metamérficas
se formam por meio da transformacgéo de outras
rochas sob altas pressdes e temperaturas, nao
ocorrendo a sedimentagao necessaria para a for-
macao de fésseis.

@ Alternativa correta. Os fésseis sdo formados nas
rochas sedimentares, devido a deposi¢cao de sedi-
mentos oriundos de fragmentos de outras rochas,
formados pela acado da agua e do vento, permitin-
do o soterramento do ser vivo e a substituicdo da
matéria organica por matéria mineral ao longo de
milhares de anos.

CIENCIAS DA NATUREZA 9
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Questao 19 - ——ce—ce—eemii————e———.

Questao 20 - —-—co—remeimrim e e e

Compreender a relagéo entre fendmenos naturais ou
antropicos e as alteragdes na composigéo do ar.

Compreender a relagéo entre o aspecto atual dos
continentes e a teoria da deriva continental.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: A

Justificativas:

@ Alternativa correta. A composigédo da atmosfera
em centros urbanos é afetada pela dindmica e
crescimento da sociedade, que causa emissao de
gases que absorvem radiacao infravermelha, oca-
sionando aumento das temperaturas médias, local
e globalmente.

@® Alternativa incorreta. A retengdo da radiacédo é
uma habilidade natural dos gases atmosféricos e
nao justifica o adensamento populacional.

@ Alternativa incorreta. Havera menor retengdo da
agua, ou seja, maior escoamento superficial por
conta da impermeabilizagdo do solo nas cidades.
Contudo, tal efeito néo justifica o adensamento
populacional.

@ Alternativa incorreta. O aumento da temperatura e

adensamento populacional néo é justificado pelo
aquecimento dos motores veiculares.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: B

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. O Big Bang explica a forma-
¢ao do Sistema Solar e o movimento dos astros.

@ Alternativa correta. A conformacéo atual dos
continentes esta relacionada com o movimento
de placas tectodnicas, prevista nesta teoria, cuja
evidéncia mais explicita esta no encaixe entre os
continentes atuais.

@ Alternativa incorreta. A separagdo da Pangeia,
com a respectiva formagao dos continentes, fa-
voreceu a dispersado de espécies de animais, o
que, inclusive, permitiu a existéncia de espécies
semelhantes em continentes muito distantes.

@ Alternativa incorreta. O vulcanismo é um fenéme-
no natural que corrobora a teoria da Deriva Con-
tinental.

10 CIENCIAS DA NATUREZA



Questao 21 - — o —ce—ee—memii—m———e—e——.

Propor ou selecionar propostas e solugdes para
reversao de alteragbes climaticas provocadas pelas
acdes humanas.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: D

Justificativas:

@ Alternativa incorreta. O uso de combustiveis fés-
seis & uma pratica que contribui para acentuar as
mudancgas climaticas, mesmo que retirados dos
oceanos, devido a emissao dos gases estufa du-
rante sua combustao.

® Alternativa incorreta. A atividade da industria ali-
menticia necessita de matérias-primas advindas
também da agricultura, ocupando extensas areas
para implementacao e a inevitavel poluicdo cau-
sada pelos seus rejeitos, o que acentua as altera-
¢oes climaticas.

@ Alternativa incorreta. O estimulo a construgao civil
€ uma pratica que ocupa e reduz a qualidade do
solo.

@ Alternativa correta. A alteragdo do modelo de cul-
tivo monocultural para estratégias que integrem a
agricultura com ambientes naturais (agroflorestas)
ou que promovam um uso inteligente e diverso do
solo (preservando os nutrientes e produtividade) é
considerada uma agao conservacionista que visa
a redugdo dos impactos ambientais gerados pelo
setor agricola.
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